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emcoair Industrieluftdurchldsse - Serien WKD 380 / WKD 381

1  Wichtige Informationen und Anwenderhinweise

11 Warum sie diese Anleitung lesen sollten

Diese Betriebsanleitung wurde nach bestem Wissen erstellt.

Sie soll den Betreiber, die Bediener und das Instandsetzungspersonal
des Luftdurchlasses, mit dem Aufbau, der Funktion, der Bedienung
und der Wartung, sowie mit den sicherheitsrelevanten Gegebenheiten
vertraut machen. Weiterhin soll die Anleitung sicherstellen,

dass geschultes und qualifiziertes Personal den Luftdurchlass
bestimmungsgemal bedienen und warten kann.

Die genaue Kenntnisnahme dieser Anleitung vor der erstmaligen

Inbetriebnahme ist Voraussetzung fiir einen stérungsfreien Betrieb .

Die Anleitung enthalt:

—> wichtige Hinweise fir eine sichere Verwendung des
Luftdurchlasses,

—> wichtige Hinweise flir stérungsfreien Betrieb und eine lange
Lebensdauer,

—> wichtige Hinweise flir die sach- und fachgerechte Reinigung und
Wartung des Luftdurchlasses.

Bewahren sie diese Betriebsanleitung sorgfiltig auf, damit sie sich
stets wieder informieren kénnen. Geben sie diese Benutzerinformation
an eventuelle Nachbesitzer weiter.

Die Anleitung kann jedoch nicht auf alle denkbaren Gegebenheiten am
Einsatzort der Luftdurchldsse eingehen.

Wenn sie Fragen zu den Luftdurchlassen oder zu dieser
Betriebsanleitung haben, wenden sie sich bitte an den Hersteller.

1.2 Darstellungsarten in dieser Betriebsanleitung

PIKTOGRAMM
+ SIGNALWORT

—> Kapitel- und Abschnittsiiberschriften, wichtige Hinweise und
Funktionen sind in dieser Anleitung fett dargestellt.

- Gefahren-, Warn- und Informations-Hinweise sind in dieser
Anleitung wie folgt aufgebaut:

SIGNALWORT

Gefahrenbeschreibung oder Hinweistext. Besonders wichtige

Textpassagen und Schlagwérter sind fett dargestellt.

—> mogliche Folgen und Auswirkungen bei Nichtbeachtung sind
eingeriickt und fett dargestellt.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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1.3 Bedeutung der verwendeten Symbole und Warnhinweise
Nachstehend sind die einzelnen Warnhinweise und Symbole in ihrer
Bedeutung erklart und in Gefahrenstufen klassifiziert.

Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko fiir das
Leben und die Gesundheit von Personen.

GEFAHR'! — Nichtbeachtung dieses Hinweises kann Tod oder schwere
Kérperverletzung zur Folge haben.

Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung durch Stromschlag mit
hohem Risiko fiir das Leben und die Gesundheit von Personen.
GEFAHR! — Nichtbeachtung diese Hinweise kann Tod oder schwere
Korperverletzung zur Folge haben.

WARNUNG!!

Kennzeichnet eine magliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko flr das
Leben und die Gesundheit von Personen.

WARNUNG ! —> Nichtbeachtung dieses Hinweises kann Tod oder schwere
Korperverletzungen zur Folge haben.

VORSICHT !

Kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko oder eine
moglicherweise gefahrliche Situation.

VORSICHT ! — Nichtbeachtung dieses Hinweises kann leichte oder mittlere
Korperverletzungen oder Sachschaden zur Folge haben.

Gibt Tipps und wertvolle Informationen fir den Anwender fiir den

sachgerechten Umgang mit den Luftdurchlassen.

—> Nichtbeachtung dieses Hinweises kann zu Stérungen fiihren oder
Auswirkungen auf die Umgebung haben.

> B> B> P

=

HINWEIS !

Weiterhin werden in einigen Kapiteln gebrauchliche internationale
Gefahrensymbole verwendet welche selbsterklarend sind.

WARNUNG!!

Beachten sie das ein Symbol niemals den Text eines Hinweises ersetzen
kann - der Text des Hinweises ist daher immer vollstdndig zu lesen!
WARNUNG!

131  Sonstige in dieser Anleitung verwendeten Symbole:

* = Heizfall .’}K‘ = Kiihlfall

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008



emcoair Industrieluftdurchldsse - Serien WKD 380 / WKD 381

1.4 BestimmungsgemafRe Verwendung

VORSICHT !

GEFAHR!

Die Luftdurchladsse der Serien WKD 380 / WKD 381sind in
Ubereinstimmung mit den, in der beigefiigten EU-Herstellererklarung
aufgefuihrten, anwendbaren Normen gefertigt.

Die Luftdurchlasse entsprechen der

Bauproduktrichtlinie 89/106/EWG

in der Ausfiihrungsvariante mit elektrischer Verstellung zusatzlich

der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG (nur Ausfiihrungen -M, -M4)
EMV-Richtlinie 2004/108 EWG (nur Ausfiihrung -M, -M4)

sofern sie nach den in dieser Betriebsanleitung angegebenen

technischen Kenndaten und Einsatzbedingungen installiert und

eingesetzt werden.

Die Luftdurchlasse der Serien WKD 380 und WKD 381 sind
ausschlieBlich zur Einbringung und Verteilung von vorkonditionierter
Zuluft in klimatisierten Raumen mit groBen Deckenh&hen (z. B. in
Sporthallen, Industriehallen) bestimmt. Dabei erméglichen die
Luftdurchlasse der Serie WKD 380 / WKD 381 durch eine integrierte,
verstellbare Weitwurfduse die flexible Anpassung der Ausblasrichtung
(vertikal bis horizontal) und der Eindringtiefe an thermische
Raumlasten und Raumhohen. Insbesondere im Heizbetrieb werden
durch die Weitwurfdlse grof3e vertikale Eindringtiefen erreicht.

In Konstruktion, Fertigung und Materialauswahl sind die Luftdurchldsse
der Serien WKD 380 / WKD 381 fiir den Einsatz und Betrieb unter
normalen mitteleuropaischen Verhéltnissen (Umgebungstemperaturen
von 5 bis 45°C und eine relative Luftfeuchtigkeit bis 85 %) und in
Raumen mit normaler Staubbelastung ausgelegt.

VORSICHT !

Ein Einsatz in Feuchtrdumen (z. B. Schwimbider) oder auRerhalb von

geschlossenen Gebduden ist nicht vorgesehen und nicht zulassig.

— Nichtbeachtung dieses Hinweises kann zu vermehrter Korrosion
fithren.

Bei Versand, Transport, Lagerung und der Gebaudeinstallation der

Produkte sind die Luftdurchlasse gegen Feuchtigkeit zu schitzen. Im

Falle einer langeren Lagerung der Luftdurchlasse missen geeignete

Korrosionsschutzmafnahmen ergriffen werden.

Die Luftdurchlédsse der Serien WKD 380 / WKD 381 erfiillen

nicht die ATEX-Richtlinie; daher ist der Einsatz und Betrieb in

explosionsgefihrdeten Bereichen verboten.

—> Nichtbeachtung dieses Hinweises kann zu Explosionen fiihren und
Tod oder schwere Kérperverletzung zur Folge haben.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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=

HINWEIS !

>

GEFAHR'!

>

WARNUNG !

>

WARNUNG!!

emco Luftdurchlasse sind fiir die Montage und den Betrieb in
Mitgliedsstaaten der europaischen Gemeinschaft konstruiert und
vorgesehen.

Bitte beachten sie: Wenn die Produkte auBerhalb der europdischen
Gemeinschaft betrieben werden, miissen in Abhangigkeit

vom Einsatzland gegebenenfalls andere Normen, gesetzliche
Bestimmungen und Regelwerke eingehalten werden (z.B. lander-
spezifische Baurichtlinien, elektrischen Normen wie UL-Norm, CSA-
Norm, etc.).

Im Zweifelsfall ist der Einsatz mit dem Hersteller abzustimmen.

Eine anderweitige, abweichende oder dariiber hinausgehende

Benutzung der Luftdurchldsse ist verboten und gilt als sachwidrige

Verwendung!

—> Nichtbeachtung dieses Hinweises kann Tod oder schwere
Korperverletzung zur Folge haben.

Fur Schaden, die aus einer sachwidrigen Verwendung resultieren, haftet

allein der Betreiber des Gerats.

WARNUNG!!

Zur bestimmungsgemafen Verwendung gehort auch:

das Durchlesen dieser Betriebsanleitung und die Beachtung samtlicher

hierin angegebenen Informationen, insbesondere der Sicherheits- und

Montagehinweise sowie die Einhaltung und Durchfiihrung samtlicher

Inspektions- und Wartungsarbeiten innerhalb der vorgeschriebenen

Zeitabstande.

—> Nichtbeachtung dieses Hinweises kann die Ursache von
menschlichem Fehlverhalten, Fehlbedienungen und/oder Schaden
sein und dadurch zu Tod oder schwere Kérperverletzungen fiihren.

WARNUNG!!

Die ordnungsgemalie Montage, Wartung und Gebaudeinstallation der
Luftdurchlasse setzt einschlagige berufliche Fachkenntnisse im Bereich
der Liiftungs- und z.T. in der Elektro-Installationstechnik voraus.
Schaden, die aus einer unsachgemafRen Montage oder Wartung
enstehen, sind entweder von der ausflihrenden Installationsfirma oder
vom Betreiber zu tragen.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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1.5

Sachwidrige Verwendung

WARNUNG!!

HINWEIS !

Fir andere als den unter Punkt 1.4 aufgefiihrten Verwendungszweck
sind die Luftdurchldsse der Serien WKD 380 / WKD 381 nicht bestimmt,
dies gilt als sachwidrige Verwendung.

Insbesondere weisen wir darauf hin, dass es unzuldssig ist:

—> die Luftdurchlasse zur Verteilung/Einbringung von anderen
Gasen oder Gasgemischen als normaler vorkonditionierter Zuluft
in geschlossenen Raumen zu verwenden.

—> Luftdurchldsse mit elektrischer Verstellung mit einer anderen
elektrischen Spannung als in dieser Betriebsanleitung (Seite 22)
angegebenen Steuerspannung zu betreiben.

—> die Luftdurchlasse in Raumen mit explosiven Luft-
Gasgemischen, mit hoher Luftfeuchtigkeit sowie mit starker
Staubbelastung der Raumluft zu betreiben.

—> bauliche Veranderungen, jeglicher Art welche die Funktion oder
Sicherheit beinflussen konnen, an den Luftdurchldssen
vorzunehmen.

WARNUNG!!

Werden die Luftdurchldsse nicht bestimmungsgemaR verwendet, so ist
kein sicherer Betrieb gewahrleistet.

Fir alle Personen- und Sachschaden, die aus einer nicht
bestimmungsgemaler Verwendung entstehen, ist nicht die

Emco Bau- und Klimatechnik GmbH & Co. KG sondern der Betreiber des
jeweiligen Gerates verantwortlich!

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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1.6 Rechtliche Hinweise, Copyrights

Ohne ausdriickliche Genehmigung der Emco Bau- und Klimatechnik
GmbH & Co. KG darf diese Betriebsanleitung - weder als Ganzes

noch in Ausziigen - elektronisch oder mechanisch vervielfaltigt,
verteilt, geandert, Ubertragen, in eine andere Sprache lbersetzt oder
anderweitig verwendet werden.

Die Emco Bau- und Klimatechnik GmbH & Co. KG haftet nicht fur
Schaden, die daraus resultieren, dass die Betriebsanleitung nicht oder
nur teilweise beachtet wurde. Die Ubergabe der Betriebsanleitung
begriindet keinerlei Anspruch auf Lizenz oder Benutzung.

1.7 Gewadhrleistung, Garantie und Haftung

Gewahrleistungs- oder Garantieanspriiche und die
Gewahrleistungssdauer richten sich nach dem jeweiligen
Vertragsverhdltnis, sowie nach den allgemeinen Geschaftsbedingungen
der Emco Bau- und Klimatechnik GmbH & Co. KG.

Details zur Herstellergarantie entnehmen sie bitte den
Vertragsvereinbarungen. Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche
sind generell ausgeschlossen, wenn Schaden auf fehlerhafte Montage,
unsachgemafRe Verwendung oder hohere Gewalt zurlckzufiihren
sind. Die Informationen in dieser Betriebsanleitung wurden sorgfaltig
geprift.

Dennoch kann keine Haftung fur Fehler tibernommen werden.

1.8 Versions- und Ausgabestand dieser Betriebsanleitung

1.9 Herstelleradresse

Der Versions- und Ausgabestand dieser Betriebsanleitung ist

Oktober 2008

Wir weisen ausdrucklich darauf hin, dass Beschreibungen, Abbildungen,
Tabellen und Leistungsangaben nicht verbindlich sind.

Die Emco Bau- und Klimatechnik GmbH & Co. KG behélt sich vor,
jederzeit technische Anderungen an dem Produkt oder dessen
Bauteilen vorzunehmen, um Sicherheit, Zuverlassigkeit, Funktion und
Design zu verbessern.

EMCO Bau- und Klimatechnik GmbH & Co. KG
Geschaftsbereich Klimatechnik

Breslauer StraRe 34 - 38

D-49803 Lingen (Ems)

Email: klima@emco.de
Internet: www.emco-klima.de

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Wichtige Informationen

Emco-Luftdurchlasse sind nach dem aktuellsten Stand der z.Zt. gliltigen
Normen und Richtlinien entwickelt worden. Sie werden mit modernster
Technik gefertigt, geprift und entsprechen der EG-Maschinenrichtlinie.
Hochstmogliche Sicherheit und hoher Qualitatsstandard sind uns eine
Selbstverstandlichkeit.

Dennoch kdnnen bei unsachgemaRer Verwendung von jedem Gerat
Restgefahren fiir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw.
Beintrachtigungen des Gerates und anderer Sachwerte ausgehen.

Die Gerate diirfen nur in technisch einwandfreiem Zustand, sowie
bestimmungsgemal, sicherheits- und gefahrenbewuf3t unter
Beachtung der Betriebsanleitung benutzt werden! Insbesondere
mussen Storungen, die die Sicherheit beintrachtigen kénnen,
umgehend beseitigt werden! Darlber hinaus sind die generellen
sicherheitstechnischen Bedingungen der einschlagigen Richtlinien wie
etwa Unfallverhitungsvorschriften u.a. zu beachten.

Die Bestimmung der Gerate geht aus dieser Betriebsanleitung
(vergleiche insbesondere Abschitt 1.4). Eine andere oder oder darlber
hinausgehende Benutzung gilt als sachwidrige Verwendung (siehe
auch Abschnitt 1.5). Risiken und Schaden, die aus einer sachwidrigen
Verwendung entstehen, sind allein vom Anwender zu tragen.

Zur bestimmungsgemalien Verwendung gehort auch das Beachten
dieser Betriebsanleitung.

Aus diesem Grund miissen alle Sicherheitshinweise in dieser
Betriebsanleitung gelesen und befolgt werden.

2.2 Sicherheitsbewultes Arbeiten

Bei allen Arbeiten an den Luftdurchldassen empfehlen wir lhnen
dringend die nachfolgenden Sicherheitshinweise zu einzelnen
Betriebsphasen zu lesen und zu lhrer eigenen Sicherheit zu beachten:

2.21 Sicherheitshinweise zum Normalbetrieb

WARNUNG!!

WARNUNG!!

Im Normalbetrieb, d.h. die Emco-Luftdurchldsse sind ordnungsgemanR
montiert,installiert und betriebsbereit, sind als Laien-Tatigkeiten nur
das Verstellen der Steuerdiise mittels der Verstelleinrichtung und

die dullere Reinigung der Gerate vorgesehen und fiir den normalen
Bediener erlaubt.

Alle dariiber hinaus gehenden Tatigkeiten und/oder sicherheits-
bedenklichen Arbeitsweisen wie z.B. Offnen der/des Gerate(s),
Montage-, Demontage-, Wartungs- und/oder Reparaturarbeiten sind
fir Laien verboten und ausschlieflich Fachpersonal vorbehalten.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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2.2.2

>

WARNUNG!!

>

WARNUNG !

>

WARNUNG!!

B>

WARNUNG!!

Bevor sie mit der Reinigung des Gerates beginnen beachten sie
folgende Sicherheitshinweise:

WARNUNG!!

Vergewissern sie sich vor der Reinigung der Luftdurchlasse

immer davon, dass diese ordnungsgemaf und sicher befestigt sind
und ein Herunterfallen wahrend der Reingungsarbeiten
ausgeschlossen ist.

WARNUNG!!

Machen sie sich vor Arbeitsbeginn mit der Arbeitsumgebung
vertraut. Zur Arbeitsumgebung gehéren z.B. Hindernisse im
Arbeitsbereich, die Tragfidhigkeit des Bodens und notwendige
Absicherungen des Arbeitsplatzes in Verkehrsbereichen.

WARNUNG!!

Verwenden sie zur dufBeren Reingung der Luftdurchldsse ausschlieBlich
weiche leicht angefeuchtete Tiicher.

Niemals 16sungsmittelhaltige oder datzenden Fliissigkeiten benutzen!
Befolgen sie die Reinigungshinweise im Kapitel Wartung und
Instandhaltung.

WARNUNG!!

Je nach der 6rtlichen Einbausituation (Einbauhoéhe bzw. Deckenh&he)
kann eine Erreichbarkeit der Luftdurchldsse zur duBeren Reinigung nur
iiber Leitern oder Personenhubeinrichtungen gegeben sein. Beachten
sie in diesen Fallen mogliche damit verbundene Absturzgefahren!
Verwenden sie nur geeignete und gepriifte Leitern, Aufstiegshilfen,
Arbeitsbiihnen und/oder Personenhubeinrichtungen und achten

sie auf sicheren und festen Stand. Ist eine gefahrlose Reinigung der
Luftdurchldsse aufgrund der 6rtlichen Einbausituation (z.B. hohe
Montagehohen) nicht gewahrleistet, so miissen die Geréte vor
Reinigung demontiert werden.

In allen diesen Fillen darf eine Reingung oder erforderliche Demontage
nur von unterwiesenem Fachpersonal durchgefiihrt werden, welches
die damit verbundenen Gefahren kennt und einschétzen kann.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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2.2.3 Sicherheitshinweise fiir Sonderarbeiten im Rahmen der Nutzung der Luftdurchldsse

>

WARNUNG!!

WARNUNG!!

WARNUNG!!

WARNUNG!!

WARNUNG!!

Uber den Normalbetrieb hinaus, sind fiir eine ordnungsgemiRen

und sicheren Einsatz der Emco-Luftdurchldsse weitere Tatigkeiten

erforderlich, welche ausschlieBlich von ausgebildetem, befdhigtem und

unterwiesenem Fachpersonal durchgefiihrt werden diirfen.

Diese Tatigkeiten sind:

—> Alle Montage- und Installationsarbeiten zur ordnungsgeméfen und
sicheren Montage und Befestigung der Gerate sowie der
Inbetriebnahme am Einsatzort.

—> Jegliche Demontagearbeiten der Gerate und/oder von
Komponenten.

— Alle Arbeiten, die ein Offnen der Luftdurchlisse erfordern
(z.B. Einstell-, Wartungs-, Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten)

—> Alle Arbeiten an vorhandener elektrischer Ausriistung
(z.B. bei Luftdurchldssen mit elektrischer Verstellung)

WARNUNG!!

Vor Ausfiihrung der oben genannten Sonderarbeiten immer

—> das Personal vor der Durchfiihrung von Sonderarbeiten
informieren,

—> Arbeitsbereiche, soweit erforderlich, weitraumig
absichern und kennzeichnen,

—> bei Gerdten mit elektrischer Ausriistung die Gerate von der
Stromzufuhr trennen und gegen Wiedereinschalten sichern.

WARNUNG!!

Das Fachpersonal ist dazu verpflichtet, alle fachspezifischen
Sicherheitshinweise in den einzelnen Kapiteln dieser Betriebsanleitung
vor Durchfiihrung von Sonderarbeiten zu lesen, diese zu beachten und
einzuhalten.

WARNUNG!!

Fiir die sichere und ordnungsgemaife Durchfiihrung der oben
genannten Sonderarbeiten sind fiir die jeweiligen Arbeiten ange-
messene Arbeitshilfsmittel und Werkstattausriistungen unbedingt
erforderlich.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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2.3 Personalauswahl- und Qualifikation

HINWEIS !

WARNUNG!!

Alle unter Punkt 2.2.2 beschriebenen Arbeiten an Luftdurchldssen
und/oder deren Komponenten diirfen nur von dazu befahigten und
ausgebildeten Fachkraften oder eingewiesenen bzw. autorisierten
Personen, welche durch ihre berufliche Ausbildung sowie Erfahrungen
Uber eine ausreichende Sach- und Fachkenntnis im Umgang mit
Luftdurchldssen verfligen, durchgefiihrt werden (siehe Kap. 1.4).

Ausreichende Fachkenntnis beinhaltet, dass das Personal Gber genaue
Kenntnisse bezlglich Aufbau, Funktion und Zusammenwirken der
Luftdurchlassen und deren Bauteile verfligt und die ihm Ubertragenen
Arbeiten beurteilen und mogliche Gefahren erkennen kann.

Das Personal muss die Sicherheitshinweise und Informationen dieser
Betriebsanleitung gelesen haben, diese kennen und danach handeln.
Die Zustandigkeiten und jeweiligen Befugnisse des Personals sind
durch den Betreiber eindeutig festzulegen. Anzulernendes Personal
darf zunachst nur unter Aufsicht einer erfahrenen befahigten Person an
den Luftdurchlassen arbeiten.

Die abgeschlossene und erfolgreiche Einweisung sollte schriftlich
bestatigt werden.

Darliber hinaus sind fuir die nachfolgende Tatigkeiten besondere
Qualifikationen erforderlich:

WARNUNG!!

Bei Geraten mit elektrischer Verstellung diirfen Arbeiten an

der elektrischen Installation, die elektrische Inbetriebnahme
(Anklemmen) und die elektrische AuBerbetriebnahme (Abklemmen)
der Luftdurchldsse, nur von Elektrofachkraften, unter Beachtung der
elektrotechnischen Bestimmungen, ausgefiihrt werden.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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2.4 Sorgfaltspflicht des Betreibers

WARNUNG!!

WARNUNG!!

WARNUNG!!

An den Luftdurchldssen, insbesondere an Befestigungspunkten,
Aufhdngungen und der verstellbaren Weitwurfdiise, diirfen aus
Sicherheitsgriinden keine eigenmachtigen Umbauten vorgenommen
werden. Erforderliche Modifikationen, zur Anpassung an ortliche
Gegebenheiten, miissen immer durch einen Fachbetrieb durchgefiihrt
werden und sind gegebenenfalls mit Emco abzustimmen.

WARNUNG!!

Verwenden sie nur Original-Ersatzteile / Original-VerschleiRRteile /
Original-Zubehorteile - diese Teile sind speziell fiir das jeweilige Gerat
konzipiert. Bei fremd bezogenen Teilen ist nicht gewahrleistet, dass
sie beanspruchungs- und sicherheitsgerecht konstruiert und gefertigt
sind.

In der Praxis kann ein sicherer Betrieb der Luftdurchldsse nur erreicht
werden, wenn alle diesbezliglich notwendigen MaBnahmen ergriffen
werden. Es obliegt dem Betreiber des jeweiligen Luftdurchlasses, daftir
zu sorgen, dass diese MaRnahmen geplant und deren Durchfiihrung
kontrolliert werden.

Insbesondere hat der Betreiber sicherzustellen, dass:

—> die Luftdurchldsse nur bestimmungsgemaR verwendet werden,

—> die Luftdurchladsse nur in einwandfreiem, funktionstiichtigen
Zustand betrieben werden,

—> Reinigungs- und Wartungsarbeiten innerhalb der
vorgeschriebenen Zeitraume gemafl den Empfehlungen dieser
Betriebsanleitung durchgefiihrt werden,

—> gegebenenfalls erforderliche personliche Schutzausriistung fiir
Montage-, Inbetriebnahme-, Reparatur- und Wartungspersonal zur
Verfiigung steht und auch benutzt wird,

—> die Betriebsanleitung stets und in leserlichem Zustand in der Ndhe
des Einsatzortes der Luftdurchldsse verfiigbar ist und

—> nur ausreichend qualifiziertes, autorisiertes und eingewiesenes
Fachpersonal Arbeiten an den Luftdurchlassen ausfiihrt.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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2.5 Hinweise auf besondere Gefahrenarten

2.51 Elektrische Energie

GEFAHR!

HINWEIS !

Beim Transport und der Montage der Luftdurchldsse ausreichend

Abstand zu elektrischen Freileitungen und/oder nicht isolierten

starkstromfiihrenden Leitungen halten! Bei Arbeiten in der Ndhe von

elektrischen Freileitungen darf die Ausriistung nicht in die Ndhe der

Leitungen kommen. Lebensgefahr!

Informieren sie sich iiber einzuhaltende Sicherheitsabstande!

Nach Beriihren/Beschadigen starkstromfiihrender Leitungen

—> Gerit nicht verlassen

—> Gerat/Komponente aus dem Gefahrenbereich bewegen

— AuBenstehende vor dem Nahertreten und Beriihren des Gerétes
warnen

—> Abschalten der Spannung veranlassen

—> Gerét erst verlassen, wenn die beriihrte/beschidigte Leitung
stromlos ist!

Bei Emco-Luftdurchldassen mit elektrischer Verstellung besteht im
Regelfall keine vom Gerdt ausgehende akute Lebensgefahr durch
Stromschlag, da der Stellmotor mit Niederspannung (0.10 V DC)
angesteuert bzw. betrieben wird.

Dieses setzt jedoch einen ordnungsgemafRen Anschluss des Stellmotors
an die Steuerspannungsversorgung sowie eine sichere Trennung von
Primar- und Sekundarstromkreisen an Transformatoren, Steuer- und
Regelungskomponenten fiir die Bereitstellung der Steuerspannung
voraus.

Daher muss die elektrische Installation entsprechend dem
Anschlussplan (siehe Seite 23) erfolgen und sollte von einer
Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

2.5.2  Ole, Fette und andere chemische Substanzen

WARNUNG !

14

WARNUNG!!

Beim Umgang mit Olen, Fetten und anderen chemischen Substanzen,
die fiir das Produkt geltenden Sicherheitsvorschriften beachten.
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2.6 Vorbeugender Brandschutz

GEFAHR!

o

GEFAHR!

GEFAHR!

>

Die Luftdurchlasse der Typen WKD 380 und WKD 381 entsprechen der
Brandschutzklasse A2.

Zur Vermeidung und Ausbreitung von Branden miissen die
nachfolgenden Sicherheitshinweise unbedingt beachtet werden:

Vermeiden sie durch regelmaRige Reinigung die Ansammlung von
leicht Schmutz und Staub innerhalb der Luftdurchlasse.

Fiihren sie keine Arbeiten an oder in unmittelbarer Umgebung der
Gerite durch, welche zu Funkenbildung fiihren und Staub oder
Schmutz in Brand setzen oder gar zur Explosion bringen kénnen.

Vermeiden sie statische Aufladung und eine dadurch mégliche
Funkenentstehung durch regelmaRige Reinigung und eine
ordnungsgemae Erdung der Luftdurchldsse bzw. der gesamten
Luftkanalinstallation.

Stellen sie im Rahmen des ortlichen Brandschutzkonzeptes und bei
Installation der Luftdurchlasse sicher, dass im Brandfall gegebenenfalls
die Zuluftzufuhr zu den Luftdurchldssen unterbrochen bzw. gestoppt
wird (Abschaltung der Liiftung im Brandfall)

—> Nichtbeachtung dieses Hinweises kann im Brandfall eine vermehrte
Rauchansammlung in geschlossenen Raumen und/oder durch
Luftzirkulation eine brandférdernde Wirkung verursachen und Tod
oder schwere Korperverletzung zur Folge haben.

Beachten sie die 6rtlichen Brandmelde- und Brandbekampfungs-
maflnahmen am Einsatzort der Geréte.

Halten sie geeignete Brandbekdampfungsmittel (Feuerlscher) am
Einsatzort der Gerédte verfiigbar.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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2.7 Sauberkeit

HINWEIS !

Sauberkeit und Reinlichkeit ist eine wesentliche Voraussetzung
flr einen sicheren und stérungsfreien Betrieb sowie fiir eine lange
Lebensdauer der Luftdurchlasse.

Halten sie daher die Luftdurchldsse und deren Umgebung am

Einsatzort sauber und reinigen sie die Luftdurchlasse regelmaRig
entsprechend den Empfehlungen dieser Betriebsanleitung.
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3  Technische Beschreibung Luftdurchldsse Serien WKD 380 / WKD 381

3.1 Allgemeiner konstruktiver Aufbau
Die Luftdurchlasse der Serien WKD 380 und WKD 381 sind
hochinduktive Dralldurchldsse mit im Anschlusskasten integrierter
Wirbelkammer aus Spezialkiemenblech sowie einer vertikal
verstellbaren Steuerdiise (Weitwurfdise).
Sie sind speziell fur die anspruchsvolle Klimatisierung von Raumen im
Komfort- als auch Industriebereich entwickelt worden.
Die verstellbare Weitwurfdiise erlaubt dabei eine variable Anpassung
der Strahlausbreitung der zugeflihrten Luft an nahezu alle lokalen
Gegegebenheiten und thermischen Lastsituationen sowohl fiir den
Kiihl- als auch flr den Heizbetrieb.
Der Einbau der Luftdurchlasser der Serien WKD 380 / WKD 381
erfolgt mittels eines passenden Anschlusskastens, in welchen
der Luftdurchlass eingesetzt wird, und kann mit oder ohne
Deckenabschluss erfolgen.

Die beiden Typen WKD 380 und WKD 381 unterscheiden sich in der
Materialwahl und Art der Luftlenkelemente der Wirbelkammer fiir den
tangentialen Lufteintritt, sowie in der Ausfuhrung der Frontplatten:
WKD 380 = Spezialkiemenblech (schwarz einbrennlackiert)
Standard = runde Frontplatte (fiir BaugroRen 600 und 625
auch mit quadratischer Fronplatte lieferbar)
oder
WKD 381= umlaufend angeordnete Luftlenkwalzen aus ABS
Standard = quadratische Frontplatte

Die Zuluft wird dem Anschlusskasten in der Regel Gber

Schlauche oder Rohre zugefiihrt. Nach Eintritt der Zuluft in den
Anschlusskasten stromt diese uber die Luftlenkemenete tangential in
die Wirbelkammer ein. Dabei entsteht innerhalb der Wirbelkammer
eine intensive Drallstromung. Der Luftaustritt erfolgt tiber die
verstellbare Steuerdise (Weitwurfdise), die je nach Dlsenposition und
Einstellung die Drallstarke und Strahlausbreitung der austretenden Luft
beeinflusst (siehe Abschnitt 3.2 ,Allgemeine Funktionsbeschreibung*)
Die Luftdurchlasse der Typen WKD 380 und WKD 381 bestehen im
Wesentlichen aus den folgenden, nebenstehend abgebildeten,
Komponenten:

Zylindrische Wirbelkammer mit seitlichen Luftlenkelementen
(WKD 380 = Kiemenblech / WKD 381 = ABS-Luftlenkwalzen)

von Hand oder motorisch, vertikal verstellbare Steuerdiise
bzw. Weitwurfdiise (siehe Abschnitt 3.3, Verstellmoglichkeiten®)

Frontblende mit radial auslaufender Diisenkontur
(je nach Typ und BaugroRe in runder oder quadratischer
Ausfiihrung)

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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3.2 Allgemeine Funktionsbeschreibung

Die in den Anschlusskasten liber die Luftlenkelemente (2) tangential
in die Wirbelkammer (1) einstromende Zuluft (5) bildet innerhalb

der Wirbelkammer eine intensive Drallstromung. Abhangig von der
vertikalen Position der Diise (4) verdndern sich nachfolgende Faktoren,

D

die die Art der Strahlformen der austretenden Luft bestimmen:

1.

Die Luftmenge der oberhalb der Diise eintretenden Zuluft und

die Drallintensitat der austretenden Luft. Da die oberhalb der Diise
zugefihrte Luft nicht entlang der Diisenkontur sondern als
Vertikalstrahl durch das Innere der Duse stromt (Gleichrichter-
wirkung der Diise), reduziert sich bei niedriger Diisenposition die
Drallintensitat der austretenden Luft wohingegen bei hoher
Disenposition die Luft an der duReren Dusenkontur vorbei stromt
und mit Drall tiber den Disenspalt zwischen dufBerer Disenkontur
und Frontblende (3) austritt.

Die GroRe des Dusenspaltes, der zwischen der Kontur der
Steuerduse und der radial auslaufenden Kontur der Frontblende
entsteht. Die GroBe des Diisenspalt beinflusst wiederum die
Auslenkung und Intensitat des austretenden Drallstrahles.

Durch die Diiseposition kann somit der Gesamtdrall der austretenden
Luft derart verandert werden, dass sowohl Horizontal- als auch
Vertikalstrahlen variabler Induktion und Eindringtiefen erzeugt werden
(siehe unten).

{ ﬁ | Ofﬂ

i

>
—]

Heizfall (Diisenposition 1) Kiihlfall (Diisenposition 3)
Ausgepragter Vertikalstrahl mit Horizontalstrahl mit verminder-
grolRen Eindringtiefen ter Drallstarke und relativ gerin-

ger Eindringtiefe

] ==

=0

|

L

Heizfall (Diisenposition 2) Kiihlfall (Diisenposition 4)
Vertikalstrahl mit Gberlagertem  Horizontalstrahl (auch ohne De-
Drall ckeneinfluss) mit max. horizon-

taler Eindringtiefe und hoher
Primarinduktion

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008



emcoair Industrieluftdurchldsse - Serien WKD 380 / WKD 381

3.3 Verstellmoglichkeiten des Steuerdiise / Ausfiihrungsvarianten

VORSICHT!

WARNUNG!!

Emco-Luftdurchldsse der Typen WKD 380 und WKD 381 werden in
unterschiedlichen Ausfiihrungenvarianten geliefert.

Die Art und Weise der Diisenverstellung ist dabei durch die Kurzel:
00 = handverstellbar oder,
M4 = elektromotorische Verstellung mit Kleinsteckmotor
in der Typen-/Bestellbezeichnung definiert.

VORSICHT!

GEFAHR HANDVERLETZUNGEN AN DER STEUERDUSE.

An der Steuerduise und am Verstellmechanismus besteht die mogliche

Gefahr von Schnittverletzungen und/oder Quetschungen von Fingern

am Verstellmechnismus.

—> Verstellen sie die Diise bei der Ausfithrung 00 mit manueller
Verstellung behutsam um ein Abrutschen und Verletzungen zu
vermeiden.

—> Greifen sie bei der Ausfiihrung M4 mit elektromotorischer
Verstellung niemals in die Diise und den Verstellmechanismus.

WARNUNG!!

Die Verstellung der Steuerdiise darf auf keinen Fall gewaltsam bzw.
ohne Beachtung und Durchfiihrung der nachfolgend beschriebenen
Arbeitsschritte erfolgen.

—> Bei Nichtbeachtung kann eine Beschadigung der Diise und/oder des
Verstellmechanismusses erfolgen, die mittelbar oder unmittelbar
zum Bruch fiihren und ein Herabfallen von Teilstiicken in den
Aufenthaltsbereich zur Folge haben kénnen (Verletzungsgefahr).

Die auf den nachfolgenden Seiten beschriebenen Arbeitsschritte sind

genauestens einzuhalten um Beschddigungen auszuschlieRen.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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3.3.1  Ausfiihrung -0/-00... (Handverstellung der Steuerdiise am Durchlass)

Bei der Ausflihrung -00 ist die Steuerdlise mittig auf einer
Gewindestange aufgeschraubt. Die Verstellung erfolgt von Hand durch
manuelles Ein- bzw Herausschrauben der Steuerddise.

N

Vertikale Diisenposition durch
verdrehen einstellen.

Zum Verstellen der Diise wie folgt vorgehen:

1. Durch manuelles verdrehen der Steuerdiise die vertikale

Diisenposition und den Diisenspalt einstellen.

—> Herausdrehen der Steuerdiise gegen den Uhrzeigersinn
(niedrige Diisenposition) reduziert die Drallintensitét der
austretenden Luft, da mehr Luft oberhalb der Diise einstromt
und durch den Gleichrichtereffekt der Diise als Vertikalstrahl
dem Raum zugefiihrt wird. Gleichzeitig wird der Diisenspalt
zwischen Frontplatte und duBerer Diisenkontur verkleinert.

(Heizfall)

— Hineindrehen der Steuerdiise im Uhrzeigersin (hohe
Diisenposition) vergrofert die Drallintensitit und den
Diisenspalt, so dass mehr Luft entlang der Diisenkontur mit
hoher Rotationsgeschwindigkeit deckennah in den Raum

eintritt. (Kiihlfall)

Heizfall

Kiihlfall

-
~_7

>
jI<

/

Herausdrehen der Diise =
Reduktion von Strahlausbreitung
und Drallintensitat
S
;] L\__/( ——

Bei maximal herausgedrehter
Duse wird ein Vertikalstrahl mit
groRer Eindringtiefe erzeugt.

EEan

\ /

Hineindrehen der Diise =
Strahlausweitung und Erhchung
der Drallintensitat

D{ﬁ

~—7

i
&=

Bei ganz hineingedrehter Diise
wird ein Horizontalstrahl mit
hohem Drall erzeugt, so dass tber
den Innenkorper der Diise zusatz-
lich Raumluft induziert.
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3.3.2  Ausfiihrung -M/-M4 (elektromotorische Verstellung mit Kleinsteckmotor)
Bei der elektromotorischen Verstellung ist die Diise mittig am unteren

L

i

Ende einer Zahnstange befestigt.

Funktionsweise:

Die Zahnstange (1) ist an ein Umlenkgetriebe(2) angeschlossen, auf das
ein elektrischer Stellmotor (3) aufgesteckt ist.

In Abhangigkeit von der anliegenden Steuerspannung
(Niederspannung 0..10 V DC) wird die Drehbewegung des Motors

in eine Hubbewegung der Zahnstange umgesetzt und die an der
Zahnstange befestigte Diise somit vertikal verstellt.

Heizfall

Kiihlfall

S =

¥

O

e

/

Verringern der Steuerspannung
bewirkt Absenken der Duise und
somit eine Reduktion der Strahl-
ausbreitung und Drallintensitat.

]

i
.

-

Bei Steuerspannung =0V

ist die Duse komplett abgesenkt
und der Dlsenspalt geschlossen.
Es wird ein Vertikalstrahl mit
groRer Eindringtiefe erzeugt.

=]
TS0
N/

Erhoéhen der Steuerspannung
bewirkt ein Heben der Duise und
somit eine Strahlausweitung und
Erhéhung der Drallintensitat

Qﬁ}

Bei maximaler Steuerspannung
von 10 Volt DC

ist die Duise komplett angehoben
und der Disenspalt maximal ge-
offnet. Es wird ein Horizontalstrahl
mit hohem Drall erzeugt, so dass
uber den Innenkorper der Duse
zusatzlich Raumluft induziert.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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Produktmerkmale
Wirkungsweise

Einfache Direktmontage

Handverstellung

Hohe Funktionssicherheit

Sicherheitshinweise

Elektrische Installation

In der Ausfiihrung -M, -M4 wird standardmaf3ig nachfolgend
beschriebener Normstellmotor des Herstellers Belimo mit einer
Stellkraft von 3 Nm eingesetzt:

Die Antriebe werden mit einem Normstellsignal DC 0 ... 10 V angesteuert und
fahren auf die vom Stellsignal vorgegebene Stellung. Die Messspannung U
dient zur elektrischen Anzeige der Diisenstellung 0 ... 100 % und als Folgestell-
signal fir weitere Antriebe.

Formschliissige Direktmontage auf Klappenachse 12 mm oder 8 mm (mit
Einsatz).Optional kann der Antrieb auch mit einem Formschluss 10 mm oder
einem Klemmbock 8 ...12 mm ausgerustet werden.

Handverstellung mit selbstriickstellender Drucktaste moglich (Getriebeaus-
rastung solange die Taste gedriickt wird).

Die Antriebe sind uberlastsicher, benétigen keine Endschalter und bleiben am
Anschlag automatisch stehen.

Die Klappenantriebe dirfen nicht fiir Anwendungen ausserhalb des spezi-
fischen Einsatzbereiches, insbesondere nicht in Flugzeugen und jeglichen
anderen Fortbewegungsmitteln zu Luft, verwendet werden.

Die Montage hat durch geschultes Personal zu erfolgen.

Bei der Montage sind die gesetzlichen und behérdlichen Vorschriften einzu-
halten.

Die Geraet diirfen nur im Herstellerwerk ge6ffnet werden. Sie enthalten keine
durch den Anwender austauschbaren oder reparierbaren Teile.

Die Kabel diirfen nicht von den Geraten entfernt werden.

Bei der Bestimmung des Drehmomentbedarfs missen die Angaben von
Emco (Querschnitt, Bauart, Einbauort) sowie die luftechnischen Bedingungen
beachtet werden.

Die Gerate enthalten elektrische und elektronische Komponenten und diirfen
nicht als Haushaltmull entsorgt werden.

Die ortliche und aktuell giiltige Gesetzgebung ist zu beachten.

Anschlussschema L Y
Y —<— DC 0.70 V
Hinweise ﬁ ru —»— DC 2.10 V
B Anschluss Uber Sicherheitstransformator N Kabelfarben:
B Parallelanschluss weiterer Antriebe méglich. 1.2 35 1=schwarz
Leistungsdaten beachten. c':':':'p 2=rot
3 = weiss
5=orange

HINWEIS !

22

Die Ansteuerung (Steuerspannung) des Stellmotoren kann wahlweise
mit einem Sollwertsteller oder einer Temperaturdifferenzsteuerung
erfolgen.
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Quelle: Technisches Datenblatt Klappenantrieb LU24A-SR
Stand 02/2006, Hersteller Belimo
(Technische Anderungen vorbehalten)

Elektrischer Stellantrieb Typ LU24A-SR (3 Nm) :
Rotativantrieb fiir das Verstellen von Luftklappen in haustechnischen
Liiftungs- und Klimaanlagen.
B Luftklappengrésse bis ca. 0,6 m?2
B Drehmoment 3 Nm
H Nennspannung AC/DC 24 V
B Ansteuerung: stetigDCO0...10V,
Stellungsriickmeldung DC2...10 V
B Achsmitnahme: 12 mm oder 8 mm (mit Einsatz)

Technische Daten

Elektrische Daten Nennspannung AC 24V, 50/60 Hz
DC24V
Funktionsbereich AC/DC19,2..28,8V
Leistungsverbrauch Betrieb 1,5W @ Nennmoment
Ruhestellung 0,5W
Dimensionierung 3VA
Anschluss Kabel 1m, 4 x 0,75 mm?2
Funktionsdaten Drehmoment (Nennmoment) min. 3 Nm @ Nennspannung
Ansteuerung Stellsignal Y DCO0...10V, Eingangswiderstand typisch 100 kQ
Arbeitsbereich DC2..10V~0..330° 9
Stellungsriickmeldung (Messspannung U) DC2..10V, max. 1 mA
Gleichlauf +5%
Drehsinn wahlbar mit Schalter
Laufrichtung beiY=0V bei Schalterstellung ¥\ bzw. 2
Handverstellung Getriebeausrastung mit Drucktaste,
selbstriickstellend
Drehwinkel 0...330 <, fest eingestellt
Laufzeit 1505 /360° <
Schallleistungspegel max. 35 dB (A)
Achsmitnahme Formschluss 12 mm oder 8 mm (mit Einsatz)
Sicherheit Schutzklasse Il Schutzkleinspannung
Schutzart IP 54 in allen Montagelagen
EMV CE gemass 89/336/EWG
Wirkungsweise Typ 1 (nach EN 60730-1)

Bemessungsstromspannung Speisung 0,8 kV (EN 60730-1)
Ansteuerung 0,8 kV (EN 60730-1)

Verschmutzungsgrad der Umgebung 3 (nach EN 60730-1)
Umgebungstemperatur -30...+50° C

Lagertemperatur -40 ... +80° C

Umgebungsfeuchte 95% r.H., nicht kondensierend (EN 60730-1)
Wartung wartungsfrei

Gewicht ca.650 g
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3.4 Abmessungen und technische Daten WKD 380

3.41 Abmessungen WKD 380
WKD 380 rund, Anschluss seitlich

NenngroRe DN 600 625 800 1000
MaR @ A 600 623 800 1080
MaR B 310 310 300 350
MaR C 500 500 700 800
MafRk @ D 353 353 498 598
Maf3 E 50 50 60 60
Mald F 12 12 15 15
- Mal G 15 15 15 15
@ Maf H 460 460 610 610
c ‘ Gewicht [kg]
DA -6
oA
WAKD 380 rund, Anschluss oben
NenngroRe DN 600 625 800 1000
MaR @ A 600 623 800 1080
MaR B 500 500 300 350
MaR C 500 500 700 800
MaR @ D 398 398 498 598
MaR E 50 50 60 60
MaR F 12 12 15 15
T [ F MaR G 17 17 0 0
Maf H 410 410 500 600
| j Gewicht [kg]
G|l !
oA |
QA & 2
& ¥
b : ) o WKD 380 quadratisch, Anschluss seitlich K%
/ x NenngréRe DN 600 625
&3 MaR O A 600 620 | \EJ/ .
Gewicht [kg] ® "
g 4
?398 o
D s
o
WKD 380 quadratisch, Anschluss oben ﬂ N
NenngréRe DN 600 625 1710 1
MaR 00 A 600 620 oAs |
Gewicht [kg] DA
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3.4.2 Raumlufttechnische Daten WKD 380

—— Lua A Ap Mindestab- y**
NenngréRe [-] [dB] [m*/h] [Pa] stand® [im] im]
30 650 14 ~2 4.0
DN 600/625 40 900 27 ~2 6,0
50 1200 50 3 8,0
40 1550 12 ~2 6,5
DN 800 50 2400 28 3 10,0
60 3600 65 8 12,0
45 2400 14 2 6,0
DN 1000 55 3600 33 7 9,0
65 5500 75 14 12,0

*

Die angegebenen Mindestabstande gelten fur frei hangende Installation in 4 m Hohe, so dass
Geschwindigkeiten im Aufenthaltsbereich 0,2 m/s nicht Giberschreiten
** Die vertikalen Einddringtiefen gelten fiir den Heizfall bei einer Zulufttemperaturdifferenz von AT = +10 K.
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3.5 Abmessungen und technische Daten WKD 381

3.51 Abmessungen WKD 381
50

L I:;A J i i

WKD 381, Anschluss seitlich
NenngroRe DN 300/1 500/1 600/1 625/1 600/2 625/2 600/3 625/3

Schlitzhohe 100 100 100 100 200 200 300 300
Mat O A 300 500 595 620 595 620 595 620
Mals B 210 285 260 260 310 310 385 385
Mafs C 300 400 400 400 500 500 600 600
MaR @ D 148 198 248 248 353 353 398 398
Gewicht [kg]

@D

| | o @ @

= | ] i

oA

WKD 381, Anschluss oben
Nenngroe DN 300/1 500/1 600/1 625/1 600/2 625/2 600/3 625/3

Schlitzhohe 100 100 100 100 200 200 300 300
MaR O A 300 500 595 620 595 620 595 620
MaR B 400 400 400 400 500 500 600 600
MafR @ D 148 198 248 248 353 353 398 398
Gewicht [kg]
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3.5.2 Raumlufttechnische Daten WKD 381

- Lya v, Ap Mindestab- Xeio y**
NenngréRe [-] [dB] [m/h] [Pa] stand* [m] ] [m]
35 160 60 ~2 1,3 7,0

DN 300/1 40 200 100 ~2 1,7 9,0
45 250 150 ~2 2,0 11,0

30 240 17 ~2 1,3 3,0

DN 500/1 35 300 30 ~2 1,7 3,7
40 400 50 ~2 2,2 5,0

30 320 15 ~2 1,1 2,8

PN e2a/L 35 400 26 -5 1 Ay
40 520 45 ~2 1,8 47

30 500 15 2 1,7 45

BE 222;2 35 650 25 3 2,3 5,5
40 850 45 5 3,0 7,5

30 800 20 4 1,6 7,5

Bm 222;; 35 1000 30 6 2,0 9,0
40 1200 45 8 2,4 11,0

*

Die angegebenen Mindestabstande gelten fiir Installation in 3 m Hohe, so dass

Geschwindigkeiten im Aufenthaltsbereich 0,2 m/s nicht Gberschreiten

** Kritischer Strahlweg fur AT =-8 K

***Die vertikalen Einddringtiefen gelten fiir den Heizfall bei einer Zulufttemperaturdifferenz von AT = +10 K.
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4 Transport, Lagerung und Zwischenlagerung

4.1 Transportsicherheit

A\ LEBENSGEFAHR DURCH SCHWEBENDE LASTEN!
J)‘ Bei Krantransport, hangender Montage, Demontage sind die

GEFAHR! Luftdurchlasse sorgfaltig an Hebezeugen zu befestigen und zu sichern.

Nur geeignete und technisch einwandfreie Hebezeuge sowie
Lastaufnahmemittel mit ausreichender Tragfahigkeit verwenden!

Niemals unter schwebenden Lasten aufhalten oder arbeiten!

Mit dem Anschlagen von Lasten und Einweisen von Kranfahrern nur
erfahrenes Fachpersonal beauftragen. Der Einweiser muss sich in
Sichtweite des Kranfiihrers aufhalten oder mit ihm in Sprechkontakt
stehen.

—> Nichtbeachtung dieser Hinweise kann Tod oder schwere
Korperverletzung zur Folge haben.

WARNUNG !
GERATESCHADEN!
UnsachgemaRer Transport kann zu Schaden an den Luftdurchlassen
WARNUNG ! flhren.

Wenn es wahrend des Transportes zu Beschadigungen gekommen ist,

muss immer eine Uberpriifung der Funktionen des Gerites erfolgen.

—> Nichtbeachtung dieses Hinweises kann Tod oder schwere
Kérperverletzungen zur Folge haben oder zu Sachbeschddigungen
fihren.

4.2 Anlieferung der emco Luftdurchlasse WKD 380 / WKD 381

Die Anlieferung der Luftdurchlasse erfolgt im betriebsbereiten
Zustand in einer Baueinheit.

Je nach Kundenauftrag erfolgt die Anlieferung komissionsbezogen
verpackt in transportfahigen Verpackungseinheiten.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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HINWEIS !

Sofort nach Anlieferung die Gerate auf Transportschaden,
Vollstandigkeit und auf Richtigkeit der Sendung priifen. Fehlmengen
oder Transportschaden kénnen nur lber die Transportversicherung
geltend gemacht werden, wenn der Schaden vom Speditionsfihrer
(auch Fahrer) bestatigt wurde.

Alle festgestellten Transportschaden — auch verdeckte —die erst
nach Offnen der Luftdurchlisse sichtbar werden, sofort schriftlich
dem anliefernden Frachtfiihrer melden, gegebenenfalls ist ein
Havarie-Kommissar mit der Schadensfeststellung zu beauftragen.
Der abliefernde Spediteur muss spatestens am 6. Tag nach der
Warenablieferung im Besitz der Schadensmeldung sein. Eine Kopie
dieser Mitteilung senden sie bitte zur Firma Emco nach Lingen.

Bei Nichteinhaltung vorstehender Informationen gelten Schaden, nach
§ 60b der Allgemeinen Deutschen Spediteurbedingungen (ADSp.),
als erst nach der Ablieferung entstanden. In diesem Falle wird die
Beweislast umgekehrt.

4.3 Lagerungund Zwischenlagerung

VORSICHT!

Wenn emco Luftdurchlasse zwischengelagert oder liber einen langeren
Zeitraum gelagert werden, so missen die nachfolgenden Hinweise
unbedingt beachtet werden:

VORSICHT !

Lagern sie die Luftdurchldsse nur an trockenen, liberdachten Orten mit
einer Temperatur von min. 5°C bis max. 45°C, relative Luftfeuchtigkeit
20-70%, nach Moglichkeit in unbeschadigter Originalverpackung.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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5 Montage und Gebaudeinstallation

51 Grundsatzliche Sicherheitshinweise zur Montage und Installation

WARNUNG!!

MOGLICHE GEFAHREN DURCH FEHLERHAFTE MONTAGE/INSTALLATION!
Die Montage und Installation von emco Luftdurchlasse ist

WARNUNG ! ausschlieBlich von qualifiziertem und befahigtem Fachpersonal
durchzufiihren und darf nicht von Laien erfolgen!

Dementsprechend sind die nachfolgenden Montage- und
Installationshinweise nur fiir die benannten Fachkréfte (vergleiche
auch Kapitel 1.4 und 2.3) bestimmt.

Von einer Do-It-Yourself-Montage bzw. Eigeninstallation durch nicht
qualifizierte Laien rat die Emco Bau- und Klimatechnik GmbH & Co. KG
dringend ab!

Die Emco Bau- und Klimatechnik GmbH & Co. KG haftet nicht fir
Personen-, Sachschaden und Fehler, welche sich aus fehlerhafter
und/oder unsachgemaR ausgefiihrter Montage und Installation der
Luftdurchlasse ergeben!

Bei Montagearbeiten iiber Kopfhohe nur dafiir vorgesehene
sicherheitsgerechte gepriifte Leitern, Aufstiegshilfen, Arbeitsbiihnen
GEFAHR! und/oder Personenhubeinrichtungen verwenden.

Achten sie auf sicheren und festen Stand dieser Arbeitsmittel.

Bei Montage- und Wartungsarbeiten in groRer Hohe Absturzsicherung
tragen!

Alle Griffe, Tritte, Geldnder, Podeste, Leitern frei von Verschmutzungen
halten (Abrutschgefahr!)

=

HINWEIS !

P>

VORSICHT !

VERLETZUNGSGEFAHR DURCH SCHARFE KANTEN!
Konstruktionsbedingt besteht eine mogliche Gefahr von
VORSICHT ! Schnittverletzungen durch scharfe Blechkanten.
Gegebenfalls Handschuhe tragen.

>
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5.2 Montage- und Installationshinweise

WARNUNG!!

Die Luftdurchlasse der Typen WKD 380 und WKD 381 sind
Wirbelkammer-Drallluftdurchlasse fur den Arbeits- und Produktions-
bereich. Ihre Montage erfolgt immer mit dem mitgeliefertern
Anschlusskasten. Dabei kann der Anschlusskasten sowohl versenkt

in eine Hohlraumdecke mit Deckenabschluss als auch ohne
Deckenabschluss montiert werden.

Je nach Montagesituation sind Anschlusskasten mit seitlichem
Luftanschlussstutzen oder mit Luftanschlussstutzen von oben lieferbar.
Die vorgesehenen Einbauhohen liber dem Boden betragen in der Regel
zwischen 3 und 4 m.

Wahl des Montageorts
WARNUNG!

Beriicksichtigen sie bei der Auswahl des Montageorts und der

Montageart neben stromungsgiinstigen Gegebenheiten auch

—> mogliche StoRgefahren durch unzureichende Montagehéhen,

—> innerbetriebliche Verkehrswege und damit verbundene mégliche
Kollisionsgefahren,

— die ortliche Brandschutzbestimmungen, sowie

—> die Zuganglichkeit der Gerdte zu Reinigungs- und
Instandhaltungszwecken

Die Befestigung der Luftdurchlasse WKD 380 und WKD381 erfolgt
im Anschlusskasten erfolgt liber die Frontblende, welche mit dem
Anschlusskasten verschraubt wird.

Die Befestigung des Anschlusskastens ist abhangig von der
Einbausituation.

Grundsatzlich mussen alle Befestigungselemente so ausgelegt sein,
dass sie fest mit dem Baukdrper verbunden sind und die Gewichte von
Anschlusskasten und Luftdurchlass tragen.

Auf den nachfolgenden Seiten finden sie Einbaubeispiele, die
unterschiedlichen Montagevarianten zeigen.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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5.2.1 Deckeneinbau in Hohlraumdecke

WARNUNG !

Anschlusskasten Anschlusskasten

o
Montage- B ; - Befestigungs-{: ] i
winkel «_ flansch ? o B

————————

- / i \ | L

> - |
Decke Decke
B4,8X19 B4,8X19
Frontblende  © " *° Frontblende  © 8X19
Luftanschluss seitlich Luftanschluss oben

Der Anschlusskasten wird blindig in eine Hohlraumdecke versenkt
eingebaut und mit Hilfe eines zuvor in die Hohlraumdecke eingebauten
Befestigungsflansches oder Montagewinkeln und mit Hilfe von
Blechschrauben befestigt. Der Luftdurchlass wird in den vormontierten
Anschlusskasten eingeschoben und lber die Frontblende mit Hilfe von
Blechschrauben B 4,8 x 19 mit dem Anschlusskasten verschraubt.

Der Luftanschluss erfolgt je nach Ausfiihrung des Anschlusskastens,
seitlich oder von oben, mit flexiblen Liftungsschlauchen oder festem
Rohranschluss. Fur die luftseitige Abdichtung muss die Verbindung
zwischen Anschlusskasten und Luftzufuhr zusatzlich mit Dichtband
abgedichtet werden.

WARNUNG!!

Achten sie bei Deckeneinbau auf eine ausreichende und dem
Gewicht der Luftdurchldsse angepasste Tragfahigkeit (Traglast pro
Quadratmeter) der Hohlraumdeckenkonstruktion.
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5.2.2 Kanalmontage / Freiaufhdngung des Anschlusskastens an Liiftungskanal oder Formstiick

Formstiick
Luftkanal
B4,8x19 Anschlusskasten ‘
/ \ g B4,8x19

3 i Befestigungs-|; : ;

flansch ? ki

B4,8x19 B438x19 B48x19
Frontblende Frontblende B48x19

Luftanschluss seitlich Luftanschluss oben

Der Anschlusskasten wird direkt in ein Formstiick des gebaudeseitigen
Liftungskanalsystems eingeschoben und umlaufend mittels
Blechschrauben B 4,8 x 19 verschraubt. Der Einbau des Luftdurchlasses
in den Anschlusskasten erfolgt analog dem Deckeneinbau mittels der
Frontblende und Blechschrauben.

5.23 Kanalmontage und Befestigung mit Schnellverschluss (Freiaufhangung)

Luftkanal ‘ Fiir eine schnellere Montage der Luftdurchldsse vor Ort kdnnen
die Anschlusskasten werkseitig mit Schnellverschliissen (Option)
ausgerlstet werden. Der Lieferumfang beinhaltet das komplette
System inklusive Gegenflansche welche in den gebaudeseitigen
Liftungskanal und den Luftdurchlass eingebracht wird.

Spannring

Zur Montage des Schnellverschlusses werden zuachst die

! Gegenflansche auf den bauseitigen Luftungskanal und den
Luftanschlussstutzen des Anschlusskastens mit Hilfe eines

H Gummihammers aufgeschlagen.

In die vorgegebene Position gebracht, halten sie dort durch den

Spreizrand fiir normale Anforderungen luftdicht fest.

Anschluss- Absturzsicherung (siehe Folgeseite)

kasten
WARNUNG!!
Bei hoher Beanspruchung miissen die Flanschringe zusatzlich mit
) mindestens drei Blechschrauben B 4,8 x 19 gesichert werden um ein
WARNUNG!! Herausrutschen der Flansche bei starker Belastung zu verhindern !

Die Schnellmontage erfolgt mittels eines Spannringes (mit Dichtung),
der zunachst Uiber beide Flansche gelegt und ausgerichtet wird.

Mit einem Schlagschrauber - notfalls mit einem Schraubenschlissel

- wird anschlieBend die Spannmutter angezogen und dadurch eine
luftdichte Verbindung hergestellt.

Technische Anderungen vorbehalten - Oktober 2008
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WARNUNG!!

Aus Sicherheitsgriinden erfolgt die Lieferung mit einer zuséatzlichen
Absturzsicherung (bestehend aus 2 Augenschrauben und

WARNUNG ! Sicherungsseil (Stahlseil), die bei einem unbeabsichtigten Lésen der
Schnellverbindung den Anschlusskasten vor einem Herunterfallen
sichert. Die Absturzsicherung muss immer ordentlich und sicher an
dem bauseitigen Liiftungskanal und dem Anschlusskasten befestigt
werden! (siehe Abbildung unten)

Abb. Absturzsicherung:

Liftungskanal
Sicherungsseil

Anschlusskasten

Bitte beachten sie, dass bei freihingender Montage abhingig von
Eigengewicht und BaugréBe von Anschlusskasten und Luftdurchlass
gegebenenfalls zusatzliche bauseitige Halterungen bzw.

HINWEIS !
Abstiitzungen erforderlich sein kdnnen.

5.2.4 Wandmontage oder seitlich gerichtete Installation (Sonderfallmontage)
In Sonderfallen kdnnen die Anschlusskasten und Luftdurchlasse der
Typen WKD 380 und WKD 381 auch seitlich gerichtet installiert und/
oder in Hohlraumwande eingebaut werden.
Der Einbau der Luftdurchldsse in den zugehorigen Anschlusskasten,
die Befestigungsmoglichkeiten und der Anschluss der bauseitigen
Luftzufiihrung entsprechen dabei den unter 5.2.1 bis 5.2.3 beschriebenen
Montagevarianten.

Wenn sie Fragen zur Montage, Befestigung und dem Luftanschluss
der Anschlusskdsten oder zum Einbau des Luftdurchlasses in den
Anschlusskasten haben dann kontaktieren sie uns.

Unsere Fachleute beraten sie gerne und kénnen ihnen falls erforderlich
eine kundenorientierte Losung entwickeln.
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5.2.5  Elektrische Installation bei der Ausfiihrung mit Stellmotor

WARNUNG!!

Der elektrische Anschluss des Stellmotors an die Steuerspannung
) (Niederspannungsversorgung 0...24V) darf nur von Elektrofachkraften,
WARNUNG!! unter Beachtung der elektrotechnischen Bestimmungen, ausgefiihrt
werden (siehe auch Sicherheitshinweise in Abschnitten 1.4, 2.3 dieser
Betriebsanleitung)

5.3 Sicherheitsiiberpriifung nach erfolgter Montage und vor Inbetriebnahme
Nach Abschluss aller Montage- und Installationsarbeiten, besonders bei
hangender Montage, sind folgende Priifungen durchzufihren:

—> Prifen sie alle Schrauben, Befestigungselemente und Halterungen
auf Vollstandigkeit und festen Sitz.

—> Achten sie insbesondere bei der Kanalmontage mit
Schnellverbindern auf das Vorhandensein und die
ordnungsgemalle Befestigung der Absturzsicherung.

—> Kennzeichnen und schutzen sie gegebenefalls alle moglichen
StoRkanten durch geeignete betriebliche Mallnahmen.
(z.B. Warnlackierung und/oder zusatzlicher Anfahrschutz in
Verkehrsbereichen

—> Vergewissern sie sich davon, dass keine Werkzeuge auf oder im
Anschlusskasten vergessen worden sind.
Dieses gilt im Besonderen bei hangend montierten
Anschlusskasten.

—> Fihren sie eine Funktionsprufung der Disenverstellung
durch.
Bei der Ausflihrung -M4 (elektrische Verstellung) muss die
Kalibrierung der Steuerspannungen durch eine Elektrofachkraft
erfolgen.

—> Priifen sie vor jeder Inbetriebnahme den Luftdurchla® und den
Anschlusskasten auf Beschadigungen
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6 Wartung und Instandhaltung

>

WARNUNG!!

Die Luftdurchlasse der Typen WKD 380 und WKD 381 mit manueller und
mit elektrischer Dlisenverstellung sind entsprechend ihrer Bauart und
innerhalb der Auslegungsdaten nahezu wartungsfrei.

Bedingt durch die Materialwahl der Disenverstellung und deren
Lagerung in Kunsstoff kann auf ein Schmieren verzichtet werden.

Die notwendigen Wartungs- und InstandhaltungsmaBnahmen sind
daher auf eine regelmalige Reinigung der Luftdurchldsse und der
Anschlusskasten oder den Reparaturfall beschrankt.

WARNUNG!!

Alle Reparaturarbeiten und/oder Wartungsarbeiten, die ein Offnen des
Gerates erfordern diirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

6.3.1 Reingung des Luftdurchlasses und des Anschlusskastens

=

HINWEIS !

>

WARNUNG!!

P>

GEFAHR!

36

Bei Verschmutzung des Luftdurchlasses oder des Anschlusskastens
sind unbedingt unsere nachfolgenden Hinweise zu beachten, um
eine unsachgemafe Handhabung mit etwaigen Beschadigungen
auszuschliel3en:

Reinigen sie den Luftdurchlal? und den Anschlusskasten je nach Art der
Verschmutzung mit einem weichen, leicht angefeuchteten Tuch mit
milden Reinigungsmittel fiir Stahlteile.

WARNUNG!!

Verwenden sie auf keinen Fall dtzende oder I6sungsmittelhaltige
Reinigungsmittel wie z.B. Benzin oder Verdiinnungen zum Reinigen des
Luftdurchlasses und des Anschlusskastens.

Reinigen sie nicht mit Gewalt (Biirsten, Schaber oder dhnliches).
Reinigen sie, ohne Druck auf Schaufeln und Verstellmechanismus
auszuiiben.

Zur Reduktion von maglichen Brandgefahren durch iibermiRige
Staub- oder Schmutzansammlung, miissen die Anschlusskasten in
regelmaBigen Abstanden gereinigt werden!
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7  Fehlersuche und Storungsbeseitigung

WARNUNG!!

Eine Fehlersuche und Stérungsbeseitigung, die ein Offnen des
Anschlusskastens erfordert, ist ausschlieBlich Fachpersonal

WARNUNG ! vorbehalten. Bitte wenden sie sich im Stérungsfall an Ihren Fachbetrieb
bzw. Anlagenbauer.

8 AuBerbetriebnahme, Demontage und Entsorgung

WARNUNG!!

Die Demontage und Entsorgung des Gerates darf nur von

qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.
WARNUNG!! Bei Demontagearbeiten und Transport der Geréte sind die

Sicherheitshinweise dieser Betriebsanleitung zu beachten.

8.1 Entsorgung

8.1.1  Recycling von Betriebs-, Hilfsstoffen und Verpackungsmaterialien
Fiir eine sichere, umweltschonende Entsorgung von Betriebs- und
Hilfsstoffen, sowie Verpackungsmaterial ist zu sorgen.
Bei der Entsorgung sind die ortlichen Recyclingmdoglichkeiten und die
allgemeinen Recyclingvorschriften zu beachten.

8.1.2  Entsorgung des Gerdtes oder einzelner Komponenten (z.B. Austauschteile)
Die Entsorgung des Gerates oder einzelner Bauteile muss von einem
dazu befahigten Fachbetrieb vorgenommen werden.
Bei der Entsorgung muss sichergestellt werden, dass die
unterschielichen Materialien der einzelnen Komponenten
ordnungsgemal getrennt und sortiert werden.
Die einzelnen Materialien miissen einem Wiederverwertungsprozess
zugefiihrt und/oder entsprechend den regional geltenden Gesetzen
und Bestimmungen umweltgerecht entsorgt weden.
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EU-Konformitédtserklarung c E

In Ubereinstimmung mit den nachfolgenden auf das Produkt/Gerat anwendbaren EG-Richtlinien:
Bauproduktrichtlinie 89/106/EWG
Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG (nur bei Ausfiihrung -M4)
EMV-Richtlinie 2004/108/EWG (nur bei Ausfiihrung -M4)

erklart der Hersteller : Emco Bau- und Klimatechnik GmbH & Co. KG
Breslauer StrafBe 34 - 38
D-49803 Lingen (Ems)

in Ubereinstimmung mit den oben aufgefiihrten Richtlinien und in alleiniger Verantwortung, dass die
folgenden von Emco in Verkehr gebrachten Produkte/Gerate, auf welche sich diese Erklarung bezieht:

Produktname: emco Luftdurchlass
Typenbezeichnung/Serie: WKD 380 / WKD 381
Bauformen/Varianten -0,-M / -00, -M4

aufgrund ihrer Konzipierung und Bauart, die grundlegenden einschlagigen Arbeitssicherheits- und Umwelt-
schutzanforderungen gemaf den Bestimmungen den oben genannten EG-Richtlinien einschlieRlich aller
zum Zeitpunkt der Ausstellung giiltigen Anderungen einhalten, sofern sie nach den in dieser Betriebsanlei-
tung angegebenen technischen Kenndaten und Einsatzbedingungen installiert und eingesetzt werden.

Angewandte harmonisierte Normen:

DINEN ISO 3741 Akustik - Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerauschquellen aus
Schalldruckmessungen - Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1

DINENISO 7730 Ergonomie der thermischen Umgebung - Analytische Bestimmung und
Interpretation der thermischen Behaglichkeit durch Berechnung des PMV- und
des PPD-Indexes und Kriterien der lokalen thermischen Behaglichkeit

DIN EN ISO 12100 ,Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe allgemeine Gestaltungsleitsatze”
Teil 1: - Grundbegriffe allgemeine Gestaltungsleitsatze,
Teil 2: - Technische Leitsatze”

DIN EN 13501 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu Ihrem Brandverhalten
Teil 1: Klassifzierung mit den Ergebnissen aus den Brandverhalten von
Bauprodukten

DIN EN 13779 Liftung von Nichtwohngebauden - Allgemeine Grundlagen und Anforderungen
fir Liftungs- und Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme

DIN EN 14518 Liftung von Gebauden - Kiihlbalken - Prifung und Bewertung
von passiven Kiihlbalken

DIN EN 60335 »Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke*
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 62079 sErstellen von Anleitungen; Gliederung, Inhalt und Darstellung”

DIN EN 50366 4Elektrische Gerate fir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke
- Elektromagnetische Felder - Verfahren zur Bewertung und Messung,
[VDE 0700-366]“

DIN EN 55014 sElektromagnetische Vertraglichkeit (EMV), Anforderungen an Haushaltgerate,
Elektrowerkzeuge und dhnliche Elektrogerate”
Teil 1: - Storaussendung, [VDE 0875-14-1]
Teil 2: - Storfestigkeit, [VDE 0875-14-2]“

DIN EN 61000  ,Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Grenzwerte
Teil 3-2: - Grenzwerte fiir Oberschwingungsstrome (Gerate-Eingangsstrom
<=16 A je Leiter), [VDE 0838-2] /
Teil 3-3: - Begrenzung von Spannungsanderungen,
Spannungsschwankungen und Flicker in 6ffentlichen Niederspannungs-
Versorgungsnetzen fiir Gerate mit einem Bemessungsstrom <=16 A je Leiter,
die keiner Sonderanschlussbedingung unterliegen, [VDE 0838-3]"
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daruiber hinaus angewandte nationale Regelwerke:

VDI 2081 Gerauscherzeugung und Larmminderung in Raumlufttechnischen Anlagen
VDI 3803 Raumlufttechnische Anlagen - Bauliche und technische Anforderungen
VDI 3804 Raumlufttechnik fiir Blirogebaude (VDI-Liftungsregeln), Regelentwurf
VDI 6022 Hygiene-Anforderungen an Raumlufttechnische Anlagen und Gerdte

VDI 6035 Raumlufttechnik - Dezentrale Liuftungsgerate - Fassadenliftungsgerate

(VDI-Liftungsregeln), Regelentwurf
VDMA 24390 Dezentrale Luftungsgerate - Giite- und Priifrichtlinie

Emco Luftdurchlasse sind Bestandteil einer lufttechnischen Anlage. Der Einsatz der emco Luftdurchlasse als
eine Komponente dieser Anlage ist innerhalb der Europdischen Gemeinschaft nur erlaubt, wenn sicherge-
stellt ist, dass die gesamte luftechnische Anlage, in der die Gerate eingesetzt weden, allen einschldgigen
Sicherheitsbestimmungen fiir lufttechnische Anlagen gemaR den oben aufgefiihrten Richtlininen entspricht.

Bei nicht mit Emco abgestimmten Anderungen an den Luftdurchlissen oder deren Bauteilen verliert diese
Erklarung ihre Giiltigkeit.

Lingen, Oktober 2008

ng Torsten Behnke Dipl.-Ing. Hellmuth Weil3

Dip
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